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Abschirmung an Elektroden, die Hochfrequenz-Energia auf 
induktlvem Wege iibertragen bzw. zufUhren. ■ 

Die Erflndung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen von 
QuerverschlUssen an zu8aimaendrttckbaren'tubenf8im±se» fiehSlt- 
nissen, die mlndeetens aus Je einer fiufieren Metall- sowie * j 
einer inneren Kunatstoff-Schicht beetehen und eine l^gsnaht." 
aufweisen, mitt els in einem Generator erzeugter njad Sejfi «u 
verschlieBenden BehSltnissen Uber eine wassergekUblte Elek- 
trode auf Induktivem Wege zugefilhrter hochfrquenter Energie, . 
wobei der Blclrtrode ein MaBsekern, etwa Perrit od.dgl, zuge- 
ordnet sein kann, der deren geradlixxlgen, h6chfr*<iuen2energie- 
fUhrenden Teil.derart umschlieflt, dafl lediglieh die clie SchweiP 
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. verbiridung der tubenf Srmigen Behaltnisse bewirkende Seite der 
etwa quadratisch bzw. rhombisch auegebildeten Elektrode vom 
Massekem freibleibt, und vobei die Elektrode nit dem sie um- 
schlleflenden MeLSsekem in einem ,GieSharz-K6rper eingebettet 
sein kann, insbeeondere in einer Tubenf all-- und verscliliefl-' 
maschine, in welcher zumindest das Zuftlhren, Zentrieren, Aus- 
richteln, PUllen, Terschliessen und Beschneiden in wenigstens 
zwei zueinander parallel angeordneten Arbeit set rangen erfolgt. 

Jnabeeondere pastSse Giiter, wie Zahncremee, Kosmetika, Phazma- 
zeutika od.dgl. f werden Ublioherweise In Metall Oder Kunst- 
stoff-Tuben abgefUllt, Das VerechlieBen der Metall tuben er- 
folgte dabei durch ein- pder mehrf aches Umfalzen des unteren 
offehen Endes. KunststoXftuben lassen sich demhingegen auch, 
und zwar imter Anwendtmg unterschiedlicher V^^ 
schweiBen. • 

Der Anwendung von Metall- \ind Kunstatpfftuben sind .aus nahe-- 
liegehden GrUnden vor allem dann bestixmate Grenzen gesetzt, 
wenn in diesen verderbliche GUter,- etva lebensmittel, abgepackt* 
verden Bollen. £s besteht bier u.a> die Gefahr» daB derartige 
Gttter durch den EinfluB ungeeigneter Metalle Oder Kunststoffe 
hinaichtlich ihres Geschmackes unerwiinschte TerSnderungen er-* 
fahren, ganz abgeseben davon, daB beim Aufelnandertreffen kon- 
^rer Xfiiben- und IHillguteigenscbaften gesimdbeitliche Schclden 
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beim apateren Verbrauclxer eintreten kbnnen. 

Seit einiger Zeit ist es auch Dekaimt, Tuben. insbesondere 
solcbe. die der Aufnahme von Hahrungsmitteln- dienen. aus 
mehrereu Schichten herzustellen: Eine dieaer bekaBntgewordenei. 
Tuben Destand aua drei Schichten, und zwar aua einer Kunst- 
Btofl-Hmenschicht mit ni^drigem dielektrischen Verlustfaktor. 
ein^auBen auf der Kuuatatoffecbicht aufgebrachte Metail- 
achicbt. etva JLluminium.. sovie einerwiederum auf der Metall- 
achicbt angeordnete Schicbt aua Papier und/oder lunatatoff. 

Modeme Tuben veiaen tereita bia zu acht veracbiedene Scbicb- 

ten auf , und zwar (von auBen nach Innen): 

1.0 tranaparentea Hochdxuck-Polyatbylen, 

2.0 bedrucirtea, weiBes Hocbdruck-Polyathylen. 

5.0. Papier, 

4.0 Hochdruck-Polyatbylen, 

5.0 Copolymer mit beaonderen ELeTaeeigenacbaf ten, 
6.0 Aluminium. 

7.0 Copolymer, und BchlieBlich - 
8.0 Hbchdruck-Polyathylen. 

je nach den chemiko-pyslkaliecben Eigenacbaften und Eigen- 
beiten dea zu verpackenden Gutea kann die Anzabl der Tuben- 
acbicbten variieren. • 

- 4 - ■ ; . 

109818/079 3 



1951 161 

Me Herstellung derartiger Mehrschichttuben erf olgt in der 
Kegel 80, dafi das in Gestalt einer Polienbahn vorliegende 
Ifeterial zunachst in einzelne Absclmitte quer unterteilt, die 
einzelnen Abscjmitte sodann gerollt und schlieBlich der auf . 
diese Weise entstandene Tubenzylinder ait einer uberlappenden 
langsnabt verschweifit wird. Der Tubenzylinder erhalt anf einer 
Seite^ ein Schulerstiick aus dichtem Kunststoff , welches imter 
Anwendtmg eines besonderen, an dieser Stelle jedocb keiner 
weiteren Erortemng bedurfenden Verfahrens eingeeetat v;ird. 
Das SchnlterstUck ist dabei in tiblicher Weise mit einer Aus- 
trittsoffnung fUr das Pullgut versehen; die Austrittsoffnung 
ist ndttels einer Schiraubkappe yerschlieflbar. ^ 

Den vorstehend scbon erwalinten mehrscMchtigen Tubenmaterialiert 
ist gemeinsam, daS wenigstens eine der Innenschichten aus 
einem luster Warme und DDnick verschweiBbaren Zunststpff besteht. 

Nicht zuletzt-, urn vorhandene TubenfUll- und verschlieBmaschineii 
weiterverwenden Oder durch Zusatzeinrichtungen ergansen zu 
konnen, ist es wiinschenswert, wenn die inehrschichti£;jn Tuben- " 
materialien sich wie die eingangs erwabnten (Nur^) Metall- . 
Oder Kunststofftuben verarbeiten lassen. Da, wie cchon ge- 
echildert, die fertigen, mit SchijlterstUck \ind Schraubkappe 
versehenen Tuben zum Abfiillen gelangenj stellt sich fur den 
Anwender derartiger Tuben primaa das Problem, auf welche Weise 
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die offenen Tubenenden verschlossen verden kSimen. 

Urn einen QuerversehluB der offenen Tubenenden zu erhalten, 
d.h. urn die in den Tubenk6rpem enthaltenen Zunststoffschichte 
miteinander zu verschweiBen, ist es bekannt, eicli manuell odex 
mascbinell betatigbarer Verschlnflbacken zu bedienen. Wie die 
nachfolgende Ubersioht zeigt, sind bereits recht unterschied- 
liche Verschluflbacken-AusfUhrungen in Gebraucli: 
Bei ttblichen Zunststofftuben, die z.B. aus PVC Oder abet aus 
Polyathylen bestehen, ist VerschweiBen durcli Kontaktv^ime 
Bit Heizbackensystemen aus Stahl, Zupfer, Aluminium Oder Al- 
legierungen die .Kegel ; derartige Heizbacken Bind mit Heizpa- 
trbnen versehen, tun einen Temperaturbereich bdliebig einetelle 
und im Betrieb durch Regeln aufrechtzuerlialten. Die Kianten 
der Heizbacken, die elektrodenartig wirken^ sind bei dieser 
bekannten AusftDirungsfoim etwa durch glasfaserverstarkte Polie 
abgedeckt, die aus Kunststoffen bestehen, wie sie etwa unter 
dem Handelsnamen "Teflon" bekannt sind. Durch die Anwendung 
derartiger Materialien werden ELebwirkungen der erweichenden 
Kunststoffschichten an den Elektrodenoberflachen vermieden. 

Bei warmeimpulselektroden werden die aus einem Metall herge- 
stellten Elektroden mit einem waimebestandigen Isoliermaterial 
abged ckt; auf dieser nichtleitenden Schicht wird das impuls- 
band, etwa ein flaches Metallband, montiert. Mittels kurzem 
HochstromstoB wird das Metallband ttber den Schmelzpunkt d a 
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Kunststoffes hinaus erhltzt und dadiarcli der Kunststoff im 
Kahtgetiet durch Kontakt^^;amle zum Schmelzen gebracht* 

Zum Yerschweiflen der Tuben-Kimststof f schichten - v/ie bei 
der oben schon erwahnten Hethode - der SchluS der Heizbacken- 
systeme unter Druck erf orderlich. 

Bel beldeu Systemen ist die Schvelfileistimg pro Zeiteinheit 
reiativ niedrlg, well der Warmeubergang vom SchweiBwerkzeug : 
durch die Kxmststoffschicht hindurch bis in die Schweiflzon^ 
einen relativ grpflen Zeitaufvand erfordert, 

Eine aadere MOglichkeit, QuerschweiBnahte an Euben herzustellen " 
besteht in der Anwendmxg von mit Ultrarotstrahlem arbeitenden 
Elektrodensystemen. Bei diesen sind fiir den SchweiSvorgang 
zwei auf mehrere Arbeit sstationen verteilte Verfahrensscbritte 
erf orderlich: Zun^chst wird das tlber ein gelcUhlteis imd aus 
Metall bestebendes Oeznmbackenr^aa^ Nabt-^ 
gefbiet beidaeitig durch Ultrarot-Strahlung anf Schmelztempera- 
tur gebracht. Dieser Vorgang benStigt mehrere Selnmden xmd 
erfolgt auf zwei und mehr Folgestationen* 1st der Schmelzvor- 
gang erreichty wird sodann das angeschmolzene ITahtgebilde auf 
einer weiteren Elemmstatioh gepresst und zugleich abselcUhlt. . 
Dieses Verfahren erweist sich nur fUr PolySthylen-Suben als 
g eignet» weil isich bei diesen d r Erweichungszustand Uber 
eih relativ breites Temperaturgebiet rstreckt. liir WG-Tuben 
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wird es in der Praxis jedoch nicht angewendet. 

Demloingegen iset sich fiir das Verschweifien voa PVC-Tuben rela- 
tiv gut das kapazitive Hochfrequenz-Verfahren anwenden. Als 
Elektrodenpaar dienen la diesem Palle dann zwei • p^parallele 
Ketallplatten aus Eupfer, deren OberflachenmaBe durch LSnge 
und Breite der gewunschtea SchweiBnaht gege"bea siad. Beide 
Elektroden koaaea bis aixf eiaea eagea Spalt . geaahert werdea. 
Durcli dea eatstebeadea Spalt wii:d die Tube, zuaachst flachge- 
driickt imd sodaaa zusamneagepreBt . Ba beide Elektrodea HP- 
Spaaauagea voa mehreren 1000 Volt fiihrea, mUssea sie hoch- 
wertig isoliert aufgehSngt seia. Lurch dea elektrischen Bipol- 
charakter der PVC-MolekUle erfolgt die Erwarmuag der Zuast- 
stolfschichten nach fblgeader Beziehuag: 



V=A . CO . £ .t9<J - 10-^^ CWaif/cm*J 



wobei 






umgestzte V/armemeage pro Volumeaeiaheit, 


A = 


0,0885, 


CO = 


Kreisfrequeaz, 


e 


BielektrizitaLtskoastaate", . 


tgc$ = 


Verlustwiakel, und 


E = 


Peldstarke [in Volt /cm] 


ist. 


• 
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Wahrend bei diesem Verfahren filr PVC tg<^ ausreichend grofl- 
ist, kommt diese Art der Eri^armung jedoch fiir PolySthylen 
nicht in Betracht, da dessen tgc^ etwa nur 1/100 von PYC be- 
tragt. Aufgrund des Vorstehenden ISflt sic^i unr -hT/ar ableiten, 
daB das eben beschriebene Verfahren nur fur L^unstSooffe mit 
groBem tg 6 anv/endbar ist, und daS der Anv;endungsbereich . prak- 
tisch nur aufPVC begrenzt ist. Infolgedessen, . daS bei diesem 
Verfahren auch die Anzahl der Of fen- und Schliefibewegungen 
der Verschlufibacken pro Minute relativ niedrig (etv/a 20..30) 
liegt, vermochte es sich in der Praxis nicht in groflereia Um- 
fang durchzusetzen. 

Als letztes jder beTcantitgevordenen Verfahren sei hier nun npch 
das Ultraschall-SchweiCverfahren genannt. Dieses Verfahren ist 
fUr das Herstellen von Querverschliissen an Kiihststofftuben . . 
universe!! geeignet, "veil, die meisten Thermopiaste sich mit 
U!trascha!!^SchweiBbacken, die bekanntlich aus einer mit Ultra 
schallfrequenz mechanisch schwingenden metallischen PreBbacke, 
der Sonotrode, und einer metallischen Gegenbacke, dem AnboB, 
bestehen, verachlieflen lassen. Da das Offnen und SchlieBen der 
Schweifibairkent das SchweiBen sowie das AbkUhlen der l;aht in 
einer einzijgen Station erfolgen, bereitet bei diesem Verfahren 
das KUhlen gewisse Schwierigkeiten. Die Arbeitstaktzeit der- 
artiger JIaschinen ist daher naheliegender Weise verhaltnis- 
m^Big groBp so dd.B auch ,bei diesem Verfahren ebenfalls nur 

.1 0 9 8 1 8/ 0793 original 
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relativ niedrige Stuckzahlen (35 - 45 Stck/IiLn) erreicht 
werden konnen. 

Den im Vorstehenden beschriebenen Arbeitsverfahren.haften vor 
allem ^^vr^ betrSchtliclie MSngel tmd Hachteile an, wenn ait 
ihnen Mehrschichttuben der ebenfalls schon.'erSrterten Art ver- 
schweiBt werden sollen. Da derartige Tuben nim aus Mehrschicht 
folie entstanden sind, sind sie naheliegender Weise auch xait 
einer Langsnaht versehen, die in der Hegel aiis einer ttber- 
lappungsnaht besteht. Es ist zwar grundsatzlicb moglich, diese 
Mehrschicbttuben durcb Kontaktwaxme mit normalen Heizbacken- 
systemen oder mit Ultraschall-PreBbacken zu verschlieBen. Ba 
hat sichjedoch gezeigt,. dafl bei dem WSnaekontaktverf ahren 
der vmrmeilbergang durch den mehrschiohtigen Aufbau erschwert 
ist; andererseits muB die Temperaturbestandigkeit der Toly- 
merschichten beachtet werden, d.b. die ArbeitstemperatTiren 
der Heizbacken kSnnen nicht wesentlich hBher als 200° C ge- 
wahlt werden. Bei Anwendimg des UltraiBchall-Verfahrens bei 
derartigen Tuben zeigte sich im Ubrigen, dafl die Zwischen- 
schicht auB Aluminiumf olie , die yerpackungstechnologisch eine. 
MetaUbarriere gegen DiffusionseinflUsse von Gasen und Wasser- 
dampf bilden soli, durch die seh* energiereichen Ultraschall- 
schwingungen in einzelne Metallfetzen zerlegt wird, wodurch 
die Aufgabe der Aluminiiimiachicht bei der Veripackung gegen- 
standslos wird. 

'^^^ BADORlGlNAt 
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Diese und ahnliche Schv/ierigkeiten will eine in der schv/3dischc 
Patentschrift ^o. 214.471 vorgeschlagene Hochfrequens-SchweiB- 
vorrichtung auf induktiver Basis vermeiden: 

Das Schweifisystem besteht auch "bei dieser Vorriciining aiis 
einer Pressbaclce, die im wesentlichen aus Kunststofi ausge- 
filhrt ist und einen induktiv wirksamen gestreckten Eupferleiter 
enthalt, dessen Inneres mit Wasser gekUhlt ist. Der Kupfer- 
leiter ist mit Hoclifrequenz hoher Stromstarke gespeist. Um 
den Leiter bildet sicb dabei ein radiales, hochfrequentes 
Magnetfeld aus. Als Gegenpressbacke dient ein in gleicher Weise 
ausgebildetes.Werkzeug aus Kunststoff, jedoch ohne Leiter. 
Beim VerschlieBvorgang wird hier eine Mehrschicbttube der 
schon weiter vom beschriebe^en Art :zwischen die geofflieten. 
Fressbacken eingefuhrt und sodann bei deren SchlieBbewegung 
flachgedriickty beim anschliefienden Schweifiyorgang erzeugt der 
kurzzeitig vdrksame Hochfrequenz-Strozn durch. sein radiales 
Magnetfeld in der in der anliegenden Tubenvand eingebetteten r 
Metallfolie hochfretuente V/irbelstromf elder. Diese er\*;axinen 
insbesondere den vorbestimznten ITabtbereich der Tube, wobei., 
die innere Eunststoffschicbt zum Schmelzen gebracbt wird. 
Infolge der Druckeinwirkung beider Pressbacken wird auf diese 
Weise eine Quarschweifinaht in der lube hergestellt. Der standi^ 
mit Wasser gekUhlte Leiter 1st in der Lage» die Schweifinaht 
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nacii erfolgteni Schv/eiSen zu kiilileii. Dadurch gelingt es, in . 
kUrzeren Zeitintervallen periodisch zu schv;eiBen tmd grofiere 
Verpackungsleistimgen zu erzielen (ca. 50 - 60 SchwelBnahte/ 
Min.). 

Dieser in der schwedisclien Patentsclirift No. 214.471 vorge- 
schlagenen Vorrichtung haft en 3ed,och gravierende I'ilangel an: 

Die schon erwahnte Langsnaht viLxd. durch das radiale l-Iagnet- 
feld bei der Herstellung der Quemaht Uberansprucht, \^ra.s su 
Lockeningen bzw. Undichtigkeiten der LSngsnahtverbindung fiihrt. 
Dieser nachteilige Ef f ekt tritt besonders dann auf , wenn die 
Langsnabt beim Scbweievorgang dem Hochf requenzenergie f Uhrender 
leiter zugekehrt ist. Um diesen Uachteil auszuschlieBen,- v/urde 
weiterhin schon vorgeschlagen, jede TubenlSngsnaht durch Dreher 
der Tuben vor dem VerschweiBen so zu orientieren, daB sie mit 
Sicherheit an der Gegenpressbacke anliegt, die keine Hoch- 
frequenz-Energie beim SchweiBen fiihrt, Durch diese I-Iafinahme 
liegt an der hochfreq.uenzfiihrenden Pressbacke lediglich die 
flachgedriickte Seite der Mehrschichttube sn, die keine langs- 
naht tragt. Die sich in dieser Schlcht ausbild. .ion Wirbel- 
stromfelder schwachen das Magnetfeld bereits so nachhal'tig* 
daB die LSngsnaht auf der abgekehrten Seite der Tube nicht mehi 
in negativer V/eise beeinflusst wird. 

- 12 -. 
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Sa Tuben in der Verpaclamgsteclmik im allgeneinen mil; einem 
• bestidiaten Druclcbild versehen sind, bedeutet der ebsn beschrie 
bene '^Vorschlag cine Bescliranlomg fiir den Tubenhersteller, der 
die lage der langsnaht nit dem Druckbild koppeln i^uB, \vas 
v/iedeinm eine Erschv/emis beim Herstellen der Euben nach den 
bisher: geschilderten Verfahren bedeutet. 

DeagegenUber hat sich die vorliegende . Erf indxing die Aufgabe ge- 
stellt, durch entsprechende Ausbildiingsweise der Vorrichtung 
dieco und aimliche I5angel zu veme.iden. Sie geht -dabei von 
folgenden ttberlegungen aus: 

Bei Versuchen mit bisher. ilblichen induktiv v/irksamen Elektroden 
hat sich, und zwar im Gegensatz zu den Erkenntnissen und Lehren 
der Echwedischen Patentschrift Ho. 214*471, dei-llich geseigt, 
daS in dem unmittelbar wirksamen Druckbereich des Leiters keine 
nachteiligen Auswirkungen an der Langsnaht zu beobachten sind, 
wenn die Tube* mit ihrer Langsnaht der Hochfrequenselektrode 
zugekehrt ist. Demhingegen zeigte sich aber bei den schon 
erwahnten Versuchen, daB bei LSngsnahten; die" v/ahrend t^^ 
Schweifiyorganges der Hochfrequenzelektrode zugekehrt sind, 
oberhalb tmd unterhalb der Querschweifinaht Lockeirungen im 
SchweiflgefUge der Langsnaht auftreten, die auf oberhalb und 
unterhalb der Schv/eiCelektrode abstrahlende magnetisclie Streu- ^ 
f elder zurUckzufUhren sind, die ihrerseits in den betroffenen 

- - 13 - 
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roschnitten der Lanssnaht l-irbelstrome induaieren. 

Uiii diesen. storenden Einfluss auszuschalten, stellt sich vor- 
drinslicli die Aufgabe, Ilittel einzusetzen, ua das r^iasnetische 
Hadialfeld ua den HP-Leiter mSglichst auf die ScHweifinaiit zu 
konzentrieren und andererseits die Ausbildung von vJirbelstrom- 
feldern auflerhalb der Quer- schweiflnaht zu dampfen. 

Die erste dieser Fordarungen \vird dadurch erfUllt. daS der 
der zu verschweiSenden Tube zugekehrte Teil der InduZrtorschlei- 
fe auf seiner ganzen Lange von einem Massekem z.B. aus Perrit 
o.dgl.. umgebenist, wobei lediglich der der Tube unmittelbar 
zugekehrte Teil des Ilassekemes zum Durchtrit-i; des Induktbr- 
schleifenteiles freigearbeitet ist. Dieser Losunjsvorschlag 
geht auf das Patent .......... (Deutsche Patentanmeldung 

zuriick. 

Die zweite Porderung. wird nach der vorliegenden Erfindung 
dadurch gelSst, daB dem die Hochfrequenz-Energie auf die 
tubenf aimigen Behaitnisse zum Bilden einer QuerschweiBnaht 
Ubertragenden Teil der Elektrode Mitt el zugeordnet aind. die 
eine Dampfung der insbeeondere an diesem Elektrodenteil un- 
erwllnscht austretenden elektrischen Wirbelstrom-Streufelder 
im Bereich der LSngsnaht unterhalb der QuerschweiBnaht bewir- 
ken und damit ine beliebige Lage der TubenlSngsnaht zur 
Elektrode gestatten. 
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In weiterer Ausgestaltunj dieses Erf indtmgsmerkmales hat es 
Bich als vorteilhaft er;;iesen, daB die Mttel sur Uiimpfuzxs- 
der V/irbelstrom-Streufelder in wesentlichen aus einen relativ 
dlmnen vjassergekiihlten Iletallschirm nichtf errpnagietisciisn 
Wericstoffs "bestehen, der in achsparalleler Bichtuns 'und mit 
Abstand zu dem dia HP-Energie auf die tubeiif o:^igen 3chait- 
nisse ubertragenden Teil der Elektrode angeordnet sind* 

Weiteren Merkmalen der vorgeschlagenen Erfindung zufolge ist 
. der Metallschirm zum 3)urchfIuJ3 des lluhlv;assefs doppelv.^dig: 
ausgeblldet. Selbstverstandlich laQt sich altemativ auch ein 
einv/andig ausgebildeter Metallschirm an. seiner achsparallel 
2um HP-Energie tlbertragenden 2eil der Elektrodu* verlauf endisn 
xmteren Seite mit einen Eohr vorzu'gsweise quadratischen bzw, 
rhombischen t^iersc]mitts sum Dor des Kuhlwassers ver- 

sehen- 

In Uberaus voirteilhafter V/eise ist nach einem anderen Merlcaal 
der Erfindung vorgesehen, daS die KUhlvasserfuhrimg im bsv. 
am Metallschirm mit der-Jenigen der Elektrode :ln Yerbindung 
steht und zwisbhen Schirm nnd Elektrode sowohl am EiihlT/assex- 
Zulauf als auch am Ktihlwasser-Ablauf ein Isollerglied an- 
geordnet ist. , . 

Sinnvoll rgSnzt und vervollkommnet wird die vorgeschlagene 
Erfindung schllefilich auch noch dadurch, daS das Isolierglied 
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r.-icchc:! SCiir^i vc^id. Elelctrode aus einem. Kunststof f-Schlaucli , 
.lie eti;a ?VC od.dsl., bestelit . 

Aui'grund der schon an anderer Stelle aufgefiihrten una durch 
die vorsenosmenen Versuche erharteten Srlrenntnisse sollen des- 
halb hier nur einige gravierende Vorteile. er^-jalmt sain, die 
die verge schlagene Erfindung nit sich Dringt: 
Vie - auch aus den Zeichniingen - imscliicer zu erkeanen ist, 
ist die'vorgeschlagene Erfind'ung iibexaus einfach und TDillig 
in Aufbau und Herstellung. Sie bietet zuden die MSglichkeit, 
auch berets vorbandene Scb^,reiBelektroden -. Anordnurxsen mit der 
Abscbirmung nachsuriisten. 

Selbstverstandllcb erscbopft sicb die vorgescbligene Erfindung 
veinesv7egs aber nur in den vorstebend dargetanen llerkmalen. . 

Von weitaus groBerer Bedeutung ist die Tatsache. daB es unter 
lenutsung der verge scblagenen Erfindung nicbt nur gelungen 
ist, erstnalig Tuben zu versehweiBen, deren langssabte in be- 
liebiger Lage ssur SchweiBeleitrode orientiert sein ::onnen, 
sondem daB die Erf indung auch erstmalig hierfiir bereita in 
der Praxis erprobte Wege veist. Schinnmittel zum Abfangen 
von uner^vUnschter elektrischer V/irbelstrom-Streufelder so . • 
anzuordnen, daB elne tJberbeanspruchung der ISngsnaht im StoB- 
bereich nit der Quemaht etv;a in Sinne von LocJcerungen bzw. . 
Undichtigkeiten mit Sicherheit vermieden bleibt. 

. - 16 - . 
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In der Zeichnung: ist die Erfindung an zwal Aus£'Jj^'j:'ci.jz'^^^^ 
spielen dar^estellt, ohne sich indes In diesen allein su er-r. 
acliSpfeii.. Us zeigt 

I'xs^- i ' eineu. mit einer Eochrrequenz-InduictorGchleizJe und mit' 
einer vra^ssergelcahlten Aoscliirmiing versehsnezi^ ^v^erB'cliluB 
baelcerb in raimbildliclier Sarstellimg, 

?ig» 2 eine der ITig.;. 1 ahnliclxe Darstellims. elites VsrscIiluB- 
backeixs mit doppelv.'andig ausge"bildeter Abschimiimg, 

rig^ 3 eine ant VerschluB'backeh mit Eoclif requens-Iaduktor- 
schlelfe^ anliegende Tube kurs vor dem Verschv/eiSen, 
ebenfialls in raumbildlicker- Darstelltmg, imd 
lioli - . \ . . 

Pig^ 4. einen Vertikalschnitt durch die zueinander Icorrespon- 
dierend ausgebildeten VerschluSbackeii mit sv/ischen 
diesen befindliaber Tube im Augenblick der KP-Ener^ie- 
ZxxfS&rung* ' 

In Fig. 1: ist in den in seiner Gesamt££eit mit 1 beseicli:^e.tor: 
und im vresentlxchen aus einem GieSharz-Korper od^dgl, bestelien— 
den Verscbtlufibacken eine durcbt Waaser gelcuhlte Indulrtarleit^r- 
scbleif e 2 eingegossenjrdie etwa aus einem quadratisch. Oder 
rlrombisch ausgebildeten Eahr best hen kann. Die Enden dieser 
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Leioerschleife niindea in dem AnscliluSstuck 3, dsis durch die 
Isolation 4 in zwei Half ten unterteilt ist. Un di^ ieiter- 

schleife 2 herum erstreckt sich in der im Patent 

(Patentaniaeldtmg P ) beschrietenen Ueise oj^. I-Icxsse- 

Icem 5, der beispielsweice aus Perrit od.dgl. '^e-steien Icann. 
Der I'lassekem 5 ist derart ausgenoiasaen bzw. x^reircc.:.* ^itet, 
dafl die Leiterschleif e 2 nur .mit ihrer der Tube 6 (vgl. Pig* 3 
und 4) zugekehrtea FlSche nicht vom I4assekera imschlossea ist. 

Jai der nach unten v/eisendsn Schragen 1a des Versc'nluS'backens 
1 ist, entsprechend Pig. 1, ein relativ diinnes rietallisches 
Abschirablech 7 aus Bichtferroxaasnetischem V/erkstoff ange- 
bracht. Das Inbringen geschieht so, daB zwiscben der Oberlcante 
dieses Blecbes und dem dazu parallelen StUclc 2a der Leiter- 
schleif e 2 ein gewisser Spalt 2b verbleibt, so daS swischen 
Abscbirnblech 7 und Lsiterschleife 2 eine elektrisch Icjitende 
Verbindxmg ausgescblossen ist. 

las Abschirmblecb .7 hat die Aufgabe, die Im Sereich der ::u- 
benlangsnabt xmd unterhalb der QuerschweiBnaht cuftrstenden 
unerwUnschten Wirbelstrom-Streuf elder weitgehend zu dampfen. 

Eb hat sich als vorteilhaft erwiesen, die in den Abschirm- 
blecb 7 durch die V/irbelstrbme entstehende warme liber ein 

- 18 - 
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basondcrs ausgebildetes .Ua3S3rlcuhlsysteni ^l^zufi^ xxi 

1 ersichtlich, tefijidet sich ein von Kuhlv/assc- durch- 
ilossenes Vierkantrohr od.dgl. 7b in der Hahe der U::itor— 
kante 7a des Abschir^ableches 7, vm die .V/irloms das 
llassekems- 5 fur den eigeniliclien Schv/eiBbereich voll aus- 
niitsen zu konnen. Im Prinzip ist es selbstverstandlicl: no^- 
lich,^ein derartiges Siihlrohr auch in anderer WeiEc- auiT 
dom Abschixmblecb 7 ansuordnen. Zweclnaal3igerv;eise wird das 
ICuhlv/asscr f iir das Eolir 7b 2ur Kiiblung des Schirues 7 gl-icb 
dex Kiihlvasserfuhrung 2a der Induktorleiterschleif e 2 czit- 
no-nmen. Aus diesen Grunde erfolgt die tiberbrdcZnmg der V/asser- 
zuleitung zv/ischen Induktorleitung 2a und der AbschiXEiblecli- 
kiihlleitung 7b uber AnschluBstiick 8 aus^ Sunststoff . 

In Pig. 2 ist eine zv:eite Ausfuhriingsfora fur das Abschirm- 
blech 7 dargesteilt. Dieee Aus fiihrungs farm unterscheideu 
sich yon der. schon erwilhnten im wesentlichen dadurch, . 
daB das Schinablech doppelv;andig ausgebildet ist. Die > 
Zu- und Abfxihr des Kuhlwassers erfolgt dabei scbon in der 
v;eiter oben^ er\»;aImten V/eise. Der Vorteil bei der Abschimu!.;: 
nach Pig. 2 besteht, bedingt durch die -z^an'Vasserdurcli- 
fluB benutzbare Doppelv/andigkeitr in einer bc:>onders 
intensiyen Kiiblung des ganzen Schirmbleches. 

In Pig. 3 ist zu erkennen, daB unter Benutzung der vorgeschla- 
genen Erfindung die langsnaht 6a der Tube 6 durcl;au*j auch 
direkt dem Hochf requenz-Eaergie fulirenden Teil 2a dei- 
Leiterschleife 2 zugekehrt sein und aii diesem anliegen kann, 

109818/079 3 
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,:-.:ie iadGS Be3iritrc.chti£ur£ea aa. ebca dieser. 

icfurcatet verden cilBtea.. 3ie Suben 6 bediirfea zira Zc-c-icilea 

l^r QiisrcchweiSnaht Eithi:i Icainer •bjssondersn Orisaiieruas oder 

Zi - in ri£. 4 durch die rorriclittuifj gslegte Scli::-it-i ICil-i im- 
:,3hv.-er erlcsnneix, in ^slch' -ro£cn IlaSe die voa dcr Lsl-isrsclilei- 

2g. ausseiieiideii \rirbelEtrcin-Streufslder 9 d-^roa dea Sohim 
7 aDsorbiert vjerdca, vrahrcnd-dessen Seile Sa dci- -.riro^ls-jron- 
Strcuf elder S oberlialb der Cube 6 wsiterUn iirrj^hiadert aus-. 
trctea koanen, olme indea ca dieser Stelle einea aegativea 
riafluB auf die Laassaaht 6a ausa'Dsn nu ls-da:::;a. irie Ysrsuche 
-03GiSt habea, laflt sich auch oberli^b des leitGrsciiliifc-a- 
•tiils 2a die gleiciie VJirbelstroadanpfizas erreichea, vex::: auc-i 
cocrhalb dcs Leiterschleifeateils 2a der bescliriebeae l-lstall- 
ocliixn 7 aaseordaet mrd. Piir das YerschvraiCea voa I-Ienrscliicht- 
tubea ist die doppelte ^ordauag eiaes derartigea Schiines 
jedoch aicht erforderlicb, da. der oberhaib der SchvxeiBaalit 
ubcrstebeade !Uubeaabschaitt aach Erlcaltea abgescliaitt:- '.Jird. 
SiG doppelte Abscbimuag Icaaa aaturlich daaa voa latarasss 
coia, vraaa aus besoaderea GrUadea der ubersteheade i-Jjsaab- 
cclmitt c=erciei2liflig geda^ipft verden soil, m z.B. das aicjit • 
£in:Uasclxte Verdanpfea flUssiger Eaaststof^este isu. verceidea. 

■ '• ' • . - 20 - ■ . 
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CxTNvorrichtung zura Kerstellen von Querverschliissen aa 
zusanmendrUckbaren tubenf oriaigen Bshiatnlssen, . die 
raindestens aus Je einsr aufleren Metall- sov:le elner 
iimeren Kunststoff-Schicht bestehen vmd eino Laiigsnaht 
auTwelsen, mittels In einein Generator erzeugter und den 
2U verschlieBenden Eshaltnissen iiber eine x^assergekuhlte 
Slektrode auf induktlveni Wege. zugef Uhrter hochf requenter 
Energle, v;obsi der Elektrode eln Massekem, • etv:- Fsrrit 
od.dgl., zugeordnet seln kann, der deren geradllnigen, 
hochfrequenzenergieftairenden Tell derart umschlleUt, daB 
ledlglich die die SchweiBverbindung der tuber^brmigen 
Behaitnisse bewirkende Seite der etwa quadratisch bzw. 
rhombisch ausgebildeten Elektrode vom Massekern frel- 
bleibt, und wobei die Elektrode mit dem sie umschlieSd- 
den Kassekem in elnera Ciefiharz-KSrper elngebettet sein 
kann, Insbesondere in elner Tubenf Ull- und -vtrschlieB-. 
laaschlne, in welcher zusiindest das Zui^iihren, Zentrieren, 
Ausrichten, FUllen, VerschlieBBn und Beschnelden in 
wcnigstens znel zueinander parallel angeordneten Arbeits- 
strangen erfolgt, 

dadurch gekennzelchnet, 

dafl dem die Hochfrequenz-Energle auf die tubeai-orraigen 

BehUltnisse (6) zura Bilden Iner Querschv/eiBnalit 
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ubertrageiiden Teil der Elektrode (2a) Mittcl (7) 
ordnet sind, die eine DSmpfung der insbesondere ^in dioseni 
Elektrodenteil . (2a) inieri'/unscht austretenden elclciurisciiGn 
V/lrbelstrom-StreuTelder im Berelch der LSnssnaht ur/vsrhalb 
der Querschv;eii2naht bev/irken. ^ 

Voxrrlchtxmg nach Anspruch 1^ 
d a d u r c h g e k e n n 2 e i c h n e t , 
daB die Mittel ziar DaLcpfung der Wirbelstroin-Streufolder 
im v;esentlichen aus einem relatlv dtlnnen v/assergolrLuUten 
Metallschirm (7) nichtferrcmagnetischen VJ^rIr:^tci"fs be- 
stehen, der In achsparalleler Richtung uiid Kit Abstand 
(2b) zu deni die HP-Energie auf die tubenformigen Eehalt- 
nisse (6) tibertragenden Teil (2a) der Elektrode (2) ange- 
ordhet sind. 

Vorrichttmg nach Anspruch 2j 
dadurchgekennzeichnet , 
daB der Metallschirin (7) zura DurchfluB des Kiihlv/assers 
doppelwandig aiisgebildet ist, 

Vorrichtxirig nach Anspruch 2^ 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e tj^ 

daB der einwandig ausgebildete Metallschirm (7) an seiner; 

achsparallel zum HF-Energte Ubertragendeii Teil (2a) der 

Elektrode (2) verlaufenden iintereh Selte C7a) mit einem 

Rohr (7b) vorzugsvieise quadratischeii bzw« rhdmbischen 

Querschnitts zum DurchfluB des KUhlwass rs versehen ii.v. 
109818/07 93 -'>^ 
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Vorrichtuns nach den ^Jispriichen 2 bis i^, 
dadu.rch gekennzelchnet, 
daB die Kiililv/assei-fiiliruns ira bzw, am I>l3tall>,o^.--SJ (7) 
init dcrjenigen der Elelrt;rode (2) in Vc-i-bindu::- atdat 
und s;;isehen Schira (7) xmd Elelrtrode (2) sc:.-c:JL aa 
Kilhl'.:a£ser-Ziilaxrr als auch am Kuhlv-'asser-Abl eia 
Isolierglied (8) anseoranet 1st,, 

Vorrichtuns nae>i Anspruch 5* 

dadurcii sei^ennaeichnetj 

daS das Isolierglied (8) swischen Schirn (7). "und 

Elelctrods (2) aus einen Kunstsfcoff-Schlauch, v;ie etwa 

PVC od.dgl., bsstcht. 
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